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1. Installation d’un cross-compilateur pour Raspberry Pi

Afin de compiler une application pour Raspberry Pi sur un PC, il est nécessaire d’avoir un cross-
compilateur. Suivant si vous étes sur Linux ou Windows, la procédure d’installation ne sera pas la
méme.

Sous Linux

Dans un terminal, exécutez la commande suivante :

git clone https://github.com/raspberrypi/tools.git

L’architecture du dossier est la suivante :

v tools
b arm-bem2 708

arm-bcm2708hardfp-linux-gnueabi
arm-bem2708-linux-gnueabi
arm-rpi-4.9.3-linux-gnueabihf
gece-linaro-arm-linux-gnueabihf-raspbian
gece-linaro-arm-linux-gnueabihf-rasphian-x64

armstubs

configs

mkimage

pkg

test_code

usbboot

Vous pouvez copier le dossier « tools/arm-bcm2708/gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-raspbian » 1a ol
vous le souhaitez

Remarque : pour un ordinateur 64bits, prenez plutot le dossier « gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-
raspbian-x64 »

Les exécutables du compilateur se trouvent dans « gcc-linaro-arm-linux-gnueabihf-raspbian/bin »

Sous Windows

Allez sur http://gnutoolchains.com/raspberry/

Téléchargez et installez raspberry-gcc-4.9.2-r4.exe comme indiqué sur I’écran ci-dessous :


https://github.com/raspberrypi/tools.git
http://gnutoolchains.com/raspberry/

Windows toolchain for Raspberry/Pl

= Android (GDB only) Raspberry Pl is a low-cost embedded board running Debian-based GNU/Linux. This page provides a complete toolchain
= Raspberry Pl for building and debugging Raspberry Pl applications.

= arm-eabi The toolchain includes the following components:

» arm-elf

e The GCC compiler for C and C++ languages

= avr
o e » The GDB debugger

e bfin-elf o Include files and libraries from the Raspberry Pl image

« cubieboard o WinFLASHTool - a tool for writing disk images to 5D cards

0 @ e SmarTTY - a portable SSH client with support for copying files to remote machine

= esp8266 The following releases are available:

= m32c-elf

O FEREREE m Compatible Raspbian image Toolchain download link

0 Wl 4.9.2 | 2016-09-23-raspbian-jessie (Raspberry Pi 1/2/3/Zero) raspberry-gcc-4.9.2-rd.exe (738 MB)

= mingw32

= mingw64 4.9.2 | 2015-11-21-raspbian-jessie raspberry-gcc-4.9.2-r2.exe (433 MB)

= msp430

= powerpc-eabi 4.6.3 | Universal (sysroot update required) raspberry-gcc4.6.3-nosysroot.exe (18 MB)
= raspberry 4.6.3 | 2013-07-26-wheezy-raspbian raspberry-gcc4.6.3.exe (111 MB)

= v850-elf

2. Installation de Eclipse CDT

Eclipse est téléchargeable a I’adresse https://www.eclipse.org/downloads/eclipse-packages/.

Choisissez le package « Eclipse IDE for C/C++ Developers » et téléchargez la version adaptée a votre
systéme d’exploitation.

Il est conseillé de prendre Eclipse Mars ou une version plus récente, pour bénéficier du plugin Git
intégré.

3. Trouver I'adresse IP de la Raspberry

Le moyen le plus simple pour trouver son adresse et de la fixer :

e Prenez la carte SD de la Raspberry et insérer-la dans un ordinateur
e Surlacarte SD, dans le fichier cmdline.txt, ajouter ip=<adresselP> a la fin de la ligne en
remplagant <adresselP> par |'adresse désirée (exemple : 192.168.0.2)

En fixant I'IP de la Raspberry, vous aurez aussi a fixer I'IP de la carte Ethernet de votre ordinateur
comme indiqué ci-dessous (pensez a pinger la Raspberry Pi a la fin de la manipulation pour s’assurer
que la configuration est correcte) :

Sous Linux
e Configurer I'lP avec i fconfig ou en modifiant le fichier « /etc/network/interfaces »

Sous Windows
e Dans le panneau de configuration, ouvrez le Centre réseau et partage
e Cliguez sur « Modifier les parameétres de la carte » :


https://www.eclipse.org/downloads/eclipse-packages/

:‘: Centre Réseau et partage - [m}
L :.: <« Tous les Panneaux de configuration » Centre Réseau et partage v O Rechercher el

| § Afficher les informations de base de votre réseau et configurer des connexions
Page d'accueil du panneau de

configuration , .
9 Afficher vos réseaux actifs

Modifier les paramétres de la B —
carte InvitelNSA Type d'acces : Internet

Modiir os paremites de Réseau public Connexions : ol Wi-Fi (InvitelNSA)
partage avancés

Réseau non identifié Typed'accés: Pas d'accés réseau
Réseau public Connexions : U Ethernet

Modifier vos paramétres réseau

Woir aussi

Groupement résidentiel dh. Configurer une nouvelle connexion ou un Nouveau réseau

Infrarouge Configurez une connexion haut débit, d'acceés 3 distance ou VPN, ou configurez un routeur ou un
point d'accés.

Intel® PROSet/Wireless Tools

Options Internet Résoudre les problémes

Pare-feu Windows Diagnastiquez et réparez les problémes de réseau ou accédez 4 des informations de dépannage.

e Dans la liste des cartes réseaux, cliquez-droit sur votre carte Ethernet, puis cliquez sur
« Propriétés »

e Dans la liste des propriétés, double-cliquez sur « Protocole Internet Version 4 », comme
ci-dessous :

W' Propriétés de Ethernet *
Gestion de réseau  Partage

Connexion en utilisant

@ Realtek PCle GBE Family Controller

£ Client pour les réseatee Microsoft A

’]:E Partage de fichiers et imprimantes Réseauw Microsoft

‘E\a‘inualBox NDIS6 Bridged Networking Driver

"IE Npcap Packet Driver (NPCAP)

’]:E Planificateur de paguets QoS

A rtoook recmet voson 4 TCPAPvA) |

. Protocole de multiplexage de carte réseau Microsaft v
>

Cette connexion utilise les éléments suivants :

AR R R

Installer.. Desinstaller Proprigtés

Description

Protacole TCP/IP (Transmission Control Protocol/Intemet Protocol). Protocale
de réseau étendu par défaut permettant s communication ertre différents
réseaux interconnectés.

0K Annuler

e Remplir les champs de la nouvelle fenétre comme suit :
- Cochez « Utiliser I'adresse IP suivante »
- Remplir le champ adresse IP avec la valeur souhaitée (exemple : 192.168.0.1)
- Remplir le champ masque de sous-réseau en fonction de votre adresse IP
(exemple : pour une adresse en 192.168.X.X, mettre 255.255.255.0)
- Appuyez sur Ok

4. Configuration du projet Destijl

Choix du workspace

Au démarrage de Eclipse, sélectionnez le workspace de votre choix, c’est la que seront stockés vos
projets (exemple : C:\DestijlWorkspace) comme illustré dans I’écran suivant :



£ Eclipse Launcher x

Select a directory as workspace

Eclipse uses the workspace directory to store its preferences and development artifacts,

Workspace: | Ci\DestijlWorkspace w Browse...

[] Use this as the default and do not ask again

» Recent Workspaces

Création du projet

e (Créez un nouveau projet C++ en cliquant sur File > New > C++ Project.
e Dans lafenétre « C++ Project » :

- Saisissez le nom de votre choix (exemple : DestijlProject)

- Dans « Project type », choisissez « Empty Project »

- Dans « Toolchains » choisissez « Cross GCC »

Votre fenétre devrait ressembler a ceci :

£ C++ Project O x
]

C++ Project —
Create C++ project of selected type

Project name: | DestijlPraject

Use default location

Di\Users\JulienCombattell\DestijlWorkspace2\DestijlProject Browse...
default
Project type: Toolchains:
= GNU Autotoals Cross GCC
~ = Executable MinGW GCC

& Empty Project
@ Hello World C++ Project

(&= Shared Library

(= Static Library

(= Makefile project

Show project types and toolchains only if they are supported on the platform

@ < Back Next > Finish e

e Cliquez sur Next
e Dans lafenétre « Select Configurations », ne changez rien et cliquez sur « Next »
e Dans lafenétre « Cross GCC Command » :
- Dans le champs « Cross compiler prefix », mettre « arm-linux-gnueabihf- »
- Dans le champs « Cross compiler path », mettre le chemin vers le compilateur que vous
avez installé précédemment

Voici un exemple :



&S C++ Project O *
]

Cross GCC Command

Configure the Cross GCC path and prefix |

Cross compiler prefic | arm-linux-gnueabihf-

Cross compiler path: | C\SysGCC\Raspberny\bin Browse...

e Sile compilateur a bien été trouvé, vous devriez avoir les répertoires d’inclusion suivants (les
chemins peuvent différer suivant ou vous avez installé le compilateur) :

& DestijiWorkspace2 - C/C++ - Eclipse

File Edit 5Scurce Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

il BrA-RIG-E-I-@-iF-0-E-Q-iIBE S

[ Project Explorer 53 = <;=={>| ¢ ~ = 0O

.

- [ Includes
(1= D:/Programs/RaspberryGC{/arm-linux-gnueabihf/include
(15! D:/Programs/RaspberryGC{/arm-linux-gnueabihf/include/c++/4.9
(1! D:/Programs/RaspberryGC{/arm-linux-gnueabihf/include/c++/4.9/backward
(15! D:/Programs/RaspberryGC{/arm-linux-gnueabihf/sysroot/usr/include
(= D:/Programs/RaspberryGCE/arm-linux-gnueabihf/sysroot/usr/include/arm-linux-gnueabihi
(15! D:/Programs/RaspberryGC{/lib/gcc/arm-linux-gnueabihf/4.9/include
(1= D:/Programs/RaspberryGC{/lib/gce/arm-linux-gnueabihf/4.9/include-fixed

Création du dépdt Git

e Quvrez ensuite la perspective Git. Pour cela, cliquez sur le bouton indiqué dans la capture
suivante :

£ DestijlWorkspace2 - C/C++ - Eclipse - [m] x
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

K- |- -BiE a0~ -G @S ¥ i v Bl - | [ B
[y Project Bxplorer 1% BEGls =0 = B % Qutline 3 Targets [ Task List Open Perspe
~ £ DestijiProject] & v

) Includes An outline s net available.

e Dans lafenétre « Open Perspective », sélectionnez « Git »

e Dans 'onglet « Git Repositories », sélectionnez « Create a new local Git repository », comme
illustré ci-dessous :



£ DestijlWorkspace2 - Git - Eclipse o x
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
g~ | B GiE® L5 D

o] | |

EGitRepositories 32| B | A B | S Gl wlE =0

Select one of the following to add a repository to this view:
(3 Add an existing local Git repository
=

7 History 20 Synchronize o Git o A& Git Reflo =
P Clonea Gitrepository [0 Properties 2 story S0 Synchronize ¥ G g &) GitReflog 8
¢ Create o newlocel Git repository. -

Repository Configuration v Single Value [#]

Property Value

0 items selected

e Dans le champ « Repository directory », renseignez le chemin vers le projet que vous avez

créé (exemple : C:\DestijlWorkspace\DestijlProject), si un avertissement « Directory [...] is
not empty » est signalé, ignorez-le.

& Create a Git Repository

m} X
Create a New Git Repository
Determine the directory for the new repository
Repository directory: | Ch\DestijlWorkspace!\DestijlProject Browse...

[[] Create as bare repository

e C(Cliquez sur Finish

e Un nouveau dép6t devrait apparaitre dans Eclipse comme suit :

£ DestijlWorkspace2 - Git - Eclipse - [m] x
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
D HEI BN EE e ]| 55| BB
) Git Repositoris 52 il Mot SN W 5 =) =g
v i[J > DestjiProject [NO-HEAD] - D:\Users\ulienCombattelli\ DestiWorkspace2\Dest) Project\.gitt

44 Branches

T Tags

(& References

0 Remotes

5 Working Tree - D:\Users\JulienCombattelli\DestjWorkspace2\DestijiProject

Configuration du dépot

. . A , .
e C(Cliquez-droit sur le dép6t (encadré en vert ci-dessous) :
£ DestijiWorkspaceZ - Git - Eclipse [m] X
Eile Edit Navigate Segrch Project Run Window Help
O-HR B EE A E - e e - B B
/) Git Repositories 51 £ 2 B e | <§ B 4 v =5 =8
~ F[] > DestijlProject JNO-HEAD] - D:\Users\JulienCombattelli\DestijlWorkspac ed\DestijiProject\.git}
T Tags
[ References
0 Remotes
= Working Tree - Di\Users\JulienCombsttelli\DestijlWorkspace2\DestijlProject
[ )

Dans le menu qui apparait, cliquez sur « Pull... »



& Switch To >

=] Commit... Ctrl+#

Clean...

Push to Upstream
Fetch from Upstream
Push Branch 'master...
Pull

- Pull.

Remote ¥

Merge...
Rebase...

Reset...

E %

Import Projects...
Show In Alt+Shift+W >

Collect Garbage

'y Remove Repository from View

¥ Delete Repository...
Add Submodule...
Copy Path to Clipboard Ctrl+C
Paste Repository Path or URI Ctrl+V
Properties Alt+Enter

e Dans lafenétre qui apparait, remplissez les éléments comme dans la fenétre suivante (les
champs de la section « Authentication » ne sont pas obligatoire) :

= pull O X

Destination Git Repository

Enter the location of the destination repository.

Bemote name: | origin

Location
URL: | https://github.com/juliencombattelli/Destijl Local File...
Host: | github.com |

Repository path: | {juliencombattelli/Destijl |

Connection

Protocol: | https

Authentication
Uzer: | | |

Password: | |

[] Store in Secure Store

'(?)' < Back Next > Finish Cancel

e Cliguez sur Next

e Dans lafenétre « Pull », cliquez sur « New Remote » et saisissez a nouveau les champs
comme ci-dessus (s'ils ne sont pas déja remplis) puis cliquez sur Finish

e Dans le champ « Reference », saisissez « refs/heads/master » et cochez I'option « Configure
upstream for push and pull »



Configuration du projet

e Retournez sur la perspective C/C++ en cliquant sur le bouton encadré ci-dessous :

£ DestijlWorkspace? - Git - Eclipse - O X
File Edit MNavigate Search Project Run Window Help

DR B ES AT oD [ouckacces] || 5 |[E&]E:

[ Git Repositories 53 Bl2EZ es & =0

e Cligquez-droit sur le projet et allez dans « Properties », comme illustré ci-dessous :

& DestijWorkspace2 - C/C++ - Eclipse - O x
New >
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help Go Into

D HE B & BINE - E- G H-0 G- Q- ®E A

e - Open in New Window

3 - -
B . %] B copy Ctrl+C

Quick Access| :| B % B
o Paste Ctri+V
T Tae = 5 3 Delete Delete
B Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down

[ Project Explorer 33 = 8 = B 5= Outline 2

il = g T Source >

Qh DestijlProject [DestijlProject master] I An outline is not available. et

Rename... F2

Import...
Export..

EE

Build Project
Clean Project

Refresh ]
Close Project

Close Unrelated Projects

Build Targets >
Index >
Build Configurations >
Validate

Show in Remote Systems view
Profiling Tools

Run As

Debug As

Profile As

Restore from Local Histery...
Problems Tasks [ Console 33 Properties . M= 103 4" Run C/C++ Code Analysis
Mo consoles to display at this time. Team
Compare With

Replace With

Configure

Source

Properties Alt+Enter

5 DeestijlProject

e Allez dans « C/C++ Build > Settings », puis dans I'onglet « Tool settings » (les pages a modifier
sont encadrées en rouge):



& Properties for DestijlProject

O >
type filter text Settings fe=l 2 v -
Resource
Builders
v C/C++ Build Configuration: |Debug [ Active ] -

Manage Configurations...
Build Variables

Environment

Logging 5 Tool Settings - Build Steps Build Artifact Binary Parsers @ Error Parsers
Settings
Teol Chain Editor (® Cross Settings Prefix | arm-linux-gnueabihf-
C/C++ General ~ B8 Cross GCC Compiler
Git @ Dialect Path | D:\Programs\RaspberryGCChbin Browse...

Linux Teols Path Preprocessor
Project References
Run/Debug Settings Optimization
Task Repository @ Debugging

Task Tags 2 Warnings
Validation (# Miscellaneous
WikiText ~ B8 Cross G++ Compiler

@ Dialect
5 Preprocessor

Optimization

(% Debugging

(& Warnings

@ Miscellaneous
w B8 Cross G++ Linker

@ General

@ Shared Library Settings
w B8 Cross GCC Assembler
@ General

Restore Defaults Apply

Allez dans « Cross GCC Compiler > Includes » et copiez-collez les lignes suivantes dans
« Include paths (-1) » :

"S{workspace_loc:/${ProjName}/xenomai}"
"${workspace_loc:/${ProjName}/xenomai/include}"
"${workspace_loc:/${ProjName}/xenomai/include/alchemy}"
"${workspace_loc:/${ProjName}/xenomai/include/mercury}"
"S{workspace_loc:/${ProjName}/include}"

Vous devriez avoir une fenétre similaire :



S Properties for destijl [m] X

type filter text Settings fe=IE 3 - v
Resource
Builders
~w C/C++ Build Configuration: |Debug [ Active] ~|  Manage Configurations...
Build Variables
Environment
Logging i Tool Settings & Build Steps Build Artifact Binary Parsers €3 Error Parsers
Settings
Tool Chain Editor (3 Cross Settings Include paths (-I) a8 8 &
C/C++ General ~ i Cross GCC Compiler _
Git (% Dialect
Linuw Tools Path (% Preprocessor

ame}/ienomail”
i finclude}”

1 finclude/alchemy}”
Project References (2 Includes "Sfworkspace _lo i/include/mercury}*

pace.| j )

Run/Debug Settings (£ Optimization "S{workspace_loc:/5{ProjName}/include}”
Task Repository (# Debugging
Task Tags (# Warnings
Validation (¥ Miscellaneous
WikiText v i Cross G++ Compiler

(2 Dialect

58 Preprocessor

% Includes

(£ Optimization

(% Debugging

(8 Warnings

(2 Miscellaneous
~ 1) Cross G+ + Linker

(% General

(3 Libraries

(% Miscellaneous

(% Shared Library Settings
v 5 Cross GCC Assembler

(% General

Include files (-include) &

Restore Defaults Apply

Effectuez la méme manipulation pour « Cross G++ Compiler > Includes »
Dans « Cross G++ Linker > Librairies » :

- Dans « Librairies (-1) », copiez-collez les lignes suivantes :

opencv_core
pthread
opencv_highgui
opencv_imgproc
opencv_imgcodecs
raspicam_cv
copperplate
mercury

alchemy

- Puis dans « Librairy search path (-L) » copiez-collez les lignes suivantes :

"S{workspace_loc:/${ProjName}/lib}"
"${workspace_loc:/${ProjName}/xenomai/lib}"

Dans « Cross G++ Linker > Miscellaneous » :
- Dans le champ « Linker flags », copiez :

-WI,-rpath="${workspace_loc:/${ProjName}/lib}" -W|,-rpath="${workspace_loc:/S${ProjName}/xenomai/lib}"

- Puis dans « Other objects » ajoutez :

"S{workspace_loc:/${ProjName}/xenomai/lib/xenomai/bootstrap.o}"



Compilation et débogage du programme

e Pour compiler le projet, appuyez sur le marteau dans la barre d’outils.
e Dans la barre de menu, cliquez sur Run puis sur « Run Configuration » (ou « Debug
Configuration » si vous souhaitez déboguer le programme).
e Remplissez la fenétre comme suit :
- Dans le champs « Project », mettre le nom de votre projet
- Dans « C/C++ Application », mettre I'exécutable avec le chemin poury accéder
- Dans « Remote Absolute File Path », mettre ol sera situé I’exécutable sur la RPi (si
vous n’étes pas connecté en super utilisateur, cette espace doit étre accessible a un
utilisateur normal)

& Run Configurations >
Create, manage, and run configurations ;*;
R | Sl Name: | Destijl - Debug |
type filter text [2 Main 9= Arguments| ] Common

C/C++ Application

- Project:
v C/C++ Remote Application
[E] Destijl - Debug | destijl Browse...
[ Launch Group C/C++ Application:
| Debug'destijl
Variables... Search Project... Browse...
Build (if required) before launching
Build Cenfiguration: | Select Automatically ~
() Enable auto build (O) Disable auto build
(®) Use workspace settings Configure Workspace Settings...
Connection: | Local ~ New... Edit... Properties...
Remote Abselute File Path for C/C++ Application:
| Jtmp/ destijl Browse...
Commands to execute before application
[ Skip download to target path.
. . Revert Apply
Filter matched 5 of 6 items

e Dans cette méme fenétre, cliquez sur « New... » pour créer une nouvelle connexion
e Choisissez une connexion SSH et appuyez sur Ok
e Dans lafenétre « New Connection » :
- Dans le champs « Host », mettre I'adresse IP de la Raspberry Pi
- Dans « User », mettre le nom de la session sur laquelle se connecter (exemple : « pi »
ou « root »)
- Cocher I'option « Password based authentication »
- Dans le champs password, mettre le mot de passe de la session (exemple :
« raspberry » pour la session pi)

Vous devriez avoir une fenétre similaire :



S O X
New Connection

Specify properties of a new connection

Connection name: ‘ Remote Host |

Haost information

Host: [192.168.01 |

User: | pi ‘

() Public key based authentication Keys are set at Network Connections, 55H2

Passphrase:

(®) Password based authentication

Password: | sesesane

b Advanced

®

e Appuyer sur « Run » pour lancer le téléchargement de I’exécutable sur la Raspberry et

exécuter le programme.



