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Introduction

Le projet ChatApp a pour but de créer une application de clavardage qui sera déployée sur
des ordinateurs d’'un méme réseau local. Cela permettrait & deux utilisateurs connectés en méme
temps de pouvoir échanger des messages textuels. Afin de créer cette application, nous devions
passer par les indispensables phases d’analyse du cahier des charges et de conception. La phase de
conception et 1’élaboration des divers diagrammes a plusieurs vocations. La premiére est de nous
assurer d’avoir saisi toutes les subtilités du cahier des charges. A savoir toutefois que les diagrammes
ci-dessous se concentrent uniquement sur ’architecture peer-to-peer de ’application, c’est-a-dire
celle ne considérant qu’un réseau local et pas d’utilisateurs distants devant passer par un serveur
de présence. La deuxiéme vocation de ces diagrammes est bien entendu de nous permettre de poser
les premiéres bases de notre conception. Une fois les diagrammes bien établis, nous aurons toutes
les cartes en main pour mettre en place le squelette de I’application et les principales classes du
projet. Ce n’est qu'une fois tout cela effectué que I'implémentation peut étre commencée de maniére
efficace.
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1 Diagramme de cas d’utilisation

Dans ce diagramme de cas d’utilisation, nous avons effectué une premiére approche du projet au
travers de son cahier des charges. En analysant les différentes demandes du client (dont quelques-
unes sont retranscrites dans le tableau ci-dessous), nous avons modélisé les interactions possibles
entre les différents acteurs et le systéme.

Le systéme pourra étre déployé sur un poste de travail fonctionnant sur le systéme d’ex-
ploitation Windows, Linux, Android et OS X. L’utilisateur pourra bien entendu réduire
I’agent.

L’utilisateur pourra choisir un pseudonyme unique & tout moment. Ce changement de
pseudonyme n’influe pas sur les sessions de clavardage en cours.

Les autres utilisateurs du réseau seront avertis automatiquement du changement.

L’utilisateur aura accés a la liste des utilisateurs actuellement connectés sur le réseau
local. Chaque utilisateur pourra entamer et stopper des sessions de clavardage avec ces
utilisateurs actifs. Tous les messages échangés seront horodatés et I’historique des messages

sera accessible.

( \
= ] use Case Diagramm
Connexion
| Deconnexion
Systéme
Utilisateur
| Avertir utilisateurs ®~ _ «include »
N ——
> o
_ - = Modifier Pseudonyme
P 7.
Garantir Unicité |, « include » -
Pseudonyme
Connaitre \
\ Utilisateurs actifs
<~~~ «extend »
Afficher = = = = — 4 Afficher 'historique | ___ __/Démarer Session de ")
Horodatage des messages <include » clavardage
«include » .
1 « extend »
\2
Arreter Session de
0s Clavardage
% Deployer Systeme d'exploitation | Reduire Agent
— } T
[
| « include »
"2
Connaitre OS
Windows ( Linux 0S X ( Android
. J

FI1GURE 1 — Diagramme de cas d’utilisation

Nous considérons ici 3 acteurs, 'utilisateur qui va agir directement sur ’agent, le systéme qui
va permettre a l'utilisateur de faire tout type d’actions nécessitant de passer par le réseau et 'OS
qui va gérer la compatibilité de 'agent avec le systéme d’exploitation dans lequel il est déployé. La
présence de I'acteur “systéme” sur ce diagramme s’explique par le fait que notre premiére approche
de Varchitecture du projet était de passer en permanence par un serveur qui aurait pour role
de faire le lien entre tous les utilisateurs. Comme nous avons par la suite revu notre conception
de 'architecture, cet acteur “systéme” représente en réalité les autres utilisateurs du réseau avec
lesquels I'utilisateur principal communique.

Conception Orientée Objet 2



2 Diagramme de séquence

Les différents diagrammes de séquence répertoriés dans cette section permettent de mettre en
lumiére les échanges au cours du temps des différents composants du systéme. Il est ainsi plus
simple de visualiser le fonctionnement des différentes phases rencontrées lors du cycle de vie de
I’application.

2.1 Diagramme récapitulatif

Le diagramme ci-dessous récapitule les fonctionnalités générales du systéme de chat. Vous pou-
vez remarquer 4 acteurs différents : Utilisateur qui va interagir sur ’agent, Chat app qui correspond
au controleur de ’application, ’OS et le Réseau qui représente tous les utilisateurs actifs sur le
réseau. En effet, notre systéme fonctionnant sur des échanges UDP, lorsque I'utilisateur utilisant
Papplication a besoin d’effectuer certaines actions (connexion, changement de pseudonyme, décon-
nexion), il lui est nécessaire de demander 'autorisation aux autres membres du réseau. Tous ces
autres membres sont contenus dans l'acteur Réseau. Ce méme acteur Réseau représente le second
utilisateur avec lequel on communique en TCP lors d’une session de clavardage.

Sd : Main

<<acls
utilisateur: Utilisateur Chat app Reseau

envoiDemandaConr

String pseudo ;
Bool boolConnect ;

msgDemandeConnexion

boolConnact J_D majActits (psaudo)
- SUURURURUNIN -ttt NS

i |affichermsgconnexionibosoiconnect)

[boolConnect==True |

Loop J
Opt [L'utilisateur veut modifier son Pseudonyme |
Ret | .-
Madification Pseudonyme

Opt [L'utilisateur veut connatre les utilisateurs ( et commencer une session de clavardage ) ]

J
Ref Session de Clavardage

Opt [L'utilisateur veut réduire la fenétre |
] H
Ref Réduction de I'agent
Opt [L'utilisateur veut se déconnecter |

Rer | Déconnexion

FIGURE 2 — Diagramme de séquence général

2.2 Phase de déconnexion

Lorsque l'utilisateur émet une demande de déconnexion, il est important de notifier tous les
utilisateurs actifs du réseau du départ de celui-ci. Cette notification se fera par 'office d’un message
UDP qui sera envoyé en broadcast sur le réseau.
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Sd : Déconnexion

«BCT‘T Chat App Reseau
string pseu

Bool boolcon:

majActifs ( pseudo )

boolConnect U

P

i afficherMsgDaconnexion({boolConnect)

FIGURE 3 — Diagramme de séquence, phase de déconnexion

2.3 Phase de modification du pseudonyme

Chaque utilisateur posséde un pseudonyme unique qu’il peut changer & tout moment. Nous
mettons 'accent sur le mot “unicité” puisque une action de vérification sera effectuée par les pairs a
chaque changement. Des messages UDP seront envoyés en broadcast a tous les utilisateurs connectés
du réseau.

Au bout d’un laps de temps que nous fixerons, 'utilisateur pourra ou non prendre le pseudo
demandé selon les différentes réponses regues. Il devra alors notifier de nouveau les utilisateurs de
la confirmation de ce changement.

Sd : Madification Pseudonyme

<<actors>

. . 5 newPseud
utilisateur: Utilisateur Chat app tring newPaeudn Reseau

Bool booclUnicite ;

envoiDemandeMaodifierPseudo( newPseudo )

h

msgDemandePseudo

boolUnicite

ol [ boolUnicite == True ]

avertirUtilisateur{ newPseudo )

afficherMsgChgntPseudo( boolUnicite, newPseudo)

FIGURE 4 — Diagramme de séquence, phase de modification du pseudonyme

2.4 Phase de réduction de ’agent

Selon le systéme d’exploitation utilisé, il est possible ou non de réduire la fenétre de chat. En
connaissant le systéme d’exploitation utilisé, on peut donc réduire ou non la fenétre.
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Sd : Réduction de I'agent

<<actor>>
utilisateur: Ulilisateur Chat app Reseau

cliqueReductionFanatre{)

string wersionos ;

¥

getVersion()

version0S. u

i [ versionOS appartient a la liste des OS permettant Iafrédur:liun 1

! reductionFenatra()

FIGURE 5 — Diagramme de séquence, phase de réduction de ’agent

2.5 Phase de clavardage

Une session de clavardage se découpe en plusieurs grandes étapes. L’utilisateur doit d’abord
vérifier que l'utilisateur avec lequel il souhaite discuter est bien connecté en méme temps que lui.
En vérifiant la liste des utilisateurs actifs, il peut donc choisir de démarrer une session de clavardage.
S’il choisit de démarrer une session de clavardage avec un utilisateur B, I'utilisateur A peut récupérer
I'historique de conversation entre les utilisateurs A et B situé sur la BDD ( = base de données).
Une fois cela fait, une connexion TCP est créée entre les deux utilisateurs et I'utilisateur A peut
envoyer des messages ou en recevoir si l'utilisateur B lui en envoie. Quand on envoie un message a un
utilisateur, on envoie par la méme occasion une requéte a la base de donnée pour ajouter ce méme
message & I'historique. Quand ['utilisateur le souhaite, il peut décider de mettre fin & la session de
clavardage. L’autre utilisateur sera prévenu de cette fin de session.
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Sd: Session de Clavardage

creeee

»>
connaitreUtiisateurActits()

afficherListeActifs( listUtilisateursActifs)

envoiDemandeUtilisateurActifs()

ot ) " ) . "
B | [ Lutilisateur veut démarrer une session de clavardage avec un utilisateur actif ]
: demarrerSession( pseudoUtilisateur2 ) :

ol
>

recupererHistorique{pseudoUtilisateurt, pseudoliisateur? )

historiqueHarodate U
e i

afficherHistorigue( historiqueHorodate)

List listUtilisateursActifs ;
Historique historigueHorodate ;
Bool booclSessionOuverte ;

Bool boolReceptiondk ;
String pseudeUtilisateurl ;

[ boolSessionOuverte | = True |
1 String pseudoUtilisateur? ;

String msg :
i ] i Messagefiorodate msgHorodats ;
loop . i Date dateHorodatage;
[ boolSessionOuverte ==True ]

oot o ' 3 i ;

D;t [ L'utilisateur regoit un message ] 1 Milisateur! , pseudol msgHorodate)
Ubﬂulﬁsﬂspﬂn R
Dp-l /' [ L'utilisateur envoie un message |
Msg)
* nvoi filisateur! , pseudoUtil msg) !

» msg}

dateHorodatage ;

(. ............................ .g .................... 1
majHistorigue(historiqgueHerodate pseudoUtilisateur2, msgHorodate) D

H H
& ) H
F;l [ L'utilisateur met fin a la session ]
finSession( pseudoUtilisateur2 ) ‘T finSession( pseudoUtilisateur1, pseudoUtilisateur2 )
‘ [ boolSessionQuverte | = False |

FIGURE 6 — Diagramme de séquence, phase de clavardage

3 Diagramme de classe

Les diagrammes de classes représentent les dépendances existantes entre chaque classe du projet.
Nous avons opté pour une architecture MVC ( = Modéle Vue Controleur). Nous avons dans cette
section répertorié deux diagrammes de classe. Vous trouverez tout d’abord notre premier diagramme
de classe, réalisé en amont du projet puis ensuite les diagrammes de classe correspondants a la version
finale de notre projet.

3.1 Premiére Version

Cette premiére version du diagramme reprend ’architecture MVC. Le contréleur appelé Chatapp
communique avec la View pour afficher les différents éléments nécessaires comme les messages
d’avertissement et les messages recus ou pour permettre a 'utilisateur d’entrer des données comme
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son pseudo, des messages et de valider ses choix. Le contréleur communique aussi avec le Modéle
pour récupérer les données nécessaires.

p—— . Osreducton : AriayListe S
+ setboolConnect( Boolean ) 1 !
+ envoiDemandeConnexion(String)
-+ envoiDemandeDeconnaxion)
+ envoiDemandeModierPsaudolSiing)
+ reductonFeneire) : Sting
endiRrereosrvehinm) - version:Sting | envoemanceutisatowacis
+ aficherMsgConnexion(Boolean) e N " |+ envoiDemandeDemarrersession(tring)
+affcherMsgDeconnexion(Bociean) [
e
- e +harodatage(sg) : MessageHorodate
+SaisiChgntPseudo) : Siring -+ anvoiMisg (String Sting, String) : Date
+clqueChgPseudo) l +recuperertistoriauelSiring Sting) : Hisoriaue
+ affcherListeActsArayListe Sirng) 1|+ comnaiveUnisateurAcifs( : AmayListe Sting
+ afchertistorique(Hisorique) + avertrUtlsatourSiring) : Boolean
-+ clqueReductionFenetre() +verferUnicite(String) - Bookean
ValderSaisio) -+ majactfs(Sting) : Booiean
+ inSession(Sirng String Histrique)
+eceptionisg (Sting,Sting, essageHorodate)
-+ envoiMsg (Sting,String)
-msg :Sting ~pseudot :String -+ malHistorique(Historiue, Sting, MessageHorodate)

Date ~pseudo : Sting '

destinatair : Srng Listhistorique : ArayList MessageHoro0.e

- expedieur : String

FIGURE 7 — Diagramme de classe, premiére version MVC

3.2 Version Finale

Dans cette version, qui représente toutes nos classes a la fin du projet, nous retrouvons quatre
packages : Model, View, Controller et Protocol.

3.2.1 Model

Le package Model permet de répertorier toutes les données utilisées par ’application et le for-
mat que doivent avoir celles-ci. Ainsi, les classes MessageHorodate et Utilisateur indique quel format
doivent avoir les messages que 1’on envoie lors des sessions de clavardage et les instances représentant
les différents utilisateurs connectés. Ces différents utilisateurs sont stockés dans la classe ListUtili-
sateurs et la classe DataBase permet de communiquer avec la base de données.

MODEL's Class Diagram

@ wossatarnaae

B

NTERTT——

© adeList)
© affcheristeutisatours()
© appartert()

© getnLst)
o

FI1GURE 8 — Diagramme de classe, Model

Conception Orientée Objet 7



3.2.2 View

La Vue ou View permet de gérer 'interface graphique de 'application et fait le lien entre 1'uti-
lisateur et le contréleur. On y retrouve les différentes fenétres de I'application, chacune représentée
par une classe.

VIEW' Class Diagram

FI1GURE 9 — Diagramme de classe, View

3.2.3 Controller

Le Controleur ou Controller gére les différentes actions que 'utilisateur souhaite effectuer. Piéce
maitresse de 'application, il permet notamment de gérer les demandes de connexion, déconnexion,
changement de pseudo, démarrage de session de clavardage et de les envoyer au package protocole.

Il va aussi se charger d’effectuer des modifications sur les données enregistrées dans les classes du
Model.

CONTROLLER's Class Diagram

java.beans \
@ PropertyChangeListener:
 —

2
|
|
|
I
|
|
T

chatapp \
Controller \
© chataop

© listeCommunication : ArrayList<String>

O chatapp : ChatApp
O Connecte : boolean

O isExterne : boolean
0 main : Application

© ChatApp()
© activerEcoute TCP()

© activerEcouteUDP()

© connexion()

© connexioninterne()

© createListeCommunicationPossible()
© deconnexion()

© deconnexioniterne()

© demarrerSession()

© getActifUsers()

© getDhb()

@ getinstance;

© getinstance(;

O getMain()

© getiMe()

© isConnecte() =
© isExterne()

© modifierPseudo()

© modifierPseudolnterne()

@ propertyChange()

© setExterne()

B connexionExterne()

B deconnexionExterne()
W modifierPseudoExterne()

] 1

actilUsers db me | ange  \ur TCP joP
chatapp.Model chatap&}rotocol\ \
1

T

l@us(umlsa(eurs l@Dataaasel l@uunsa(eurl l@HﬁpEchangel l@RunnerEcuuteTCPl l@RunnerEwu(eUDP
: 1 I | : 1 :

L ] L ] L ] L ] L L

FI1GURE 10 — Diagramme de classe, Controller
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3.2.4 Protocol

Le package Protocol regroupe tous les threads et méthodes nécessaires a l’envoi et la réception
des messages TCP et UDP. C’est donc ce package qui va envoyer toutes les requétes en broadcast
sur le réseau et établir des connexions TCP avec les autres utilisateurs.

PROTOCOL's Class Diagram

java.l:ng\

—
4
I
I
chatapp I
T
I
Protocol | !
T
I
i (© sessionciavardage
I
H O derniershsg : ArrayList<Messagetorodate>
| O in: ObjectinputStream
| O link: Socket
O out : ObjectOutputStream
(©) upPEchange . O pes : PropertyChangeSupport
= Gamects Bocean ® © Rumeecouetce \ pyer—
O PseudoValde - Bookean 5 steSessions - ArrayLi ®© rumeor O
o ccouteUoR) © comecte - bookean apes © 1op QEE Tl
° O url: Sting 5 ) 2 data © envoilisg()
e © HipEchange() © addPropertyChangeListener() © RunnerEcouteUDP() o RunerUDR) © getApp()
© aeCoecte) © getConnects() © addSession() o rn) oot © gelDermerMisg()
o © sendPost() © ecouteTCP() © getin()
o oo veka0) © setConnectef © getSessionClavardage() QUL
© SePaeuaoyale o © parsessont)
A fistAlBroadcasiAddresses() run()
© setApp()
© setin()
© setLink()
© setout()
© setU2()
chatapp app lapp app app u2
chatapp.ControJiér chatapp.Model

@cnau\pplf @U(msa(eurl

FIGURE 11 — Diagramme de classe, Protocol
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4 Diagramme de structure composite

Le diagramme de structure composite permet de visualiser les différentes interactions entre
les éléments de l'application. Ces interactions peuvent comprendre des envois de données ou des
requétes spécifiques.

Environnement d'execution
Messages

Autorisation
@
Requétes
(@ 5
}. .J
- Données
Pseudonyme d'affichage
@)
Liste Utilisateurs Actifs
(@
Messages Envoyés
@
Messages Regus

FIGURE 12 — Diagramme de structure composite
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5 Diagramme des machines & état

Le statechart permet de visualiser les différents états par lesquels peut transiter I’application. Il
nous permet ainsi de comprendre comment nous allons devoir articuler les différentes étapes du cycle
de vie de I'application et d’avoir une premiére idée de la mise en place de 'interface graphique. Nous
avons découpé le diagramme en quatre parties pour permettre une meilleure lisibilité aux lecteurs.

5.1 Machine a état générale

Durant cette étape, 'application est par défaut dans un état dit “Déconnecté”. Aprés une tenta-
tive de connexion, si celle-ci s’avére concluante, nous entrons dans un état dit “Connecté” permet-
tant d’accéder au menu principal et d’effectuer davantage d’actions. Bien entendu, si la tentative
de connexion échoue, nous restons dans I’état “Déconnecté.

ﬁ Deconnecté ‘

From Protocol :: False / To 1G :: afficherMsgConnexion(false) From IG : saisirPseudoConnexion() / connexion(pseuda)

S

From Protocol :: true / To IG : aficherMsgConnexion{true)

A 4

‘ Connecté ‘

g | )
(—J l From IG :: cligueDeconnexion() /
From |G :: cliqueActif() / To Protocol :: majActifs(pseudo)
demandeUtilisateursActif() ) ]
J; ~ ‘ Déconnecté ‘

‘ Connaitre Actif ‘

From 1G :: cliqueChagntPseudol()

From IG :: cligueReductionFenetre() /
reductionFenetre()

'
'
'
'
'
'
'
V
V
V
V
V
'
'
'
'
'
'
'
'
'
V
V
V
V
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
V
V
V
V
V
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
V
V
V
V
V
'
'
'
'
'
'
'
'
'
V
V
v
'

Changement Pseudo

‘ Agent Réduit ‘

FI1GURE 13 — Machine & état générale

5.2 Machine a état : Phase de modification de pseudo

Cette étape commence par I'état “Changement Pseudo” qui permet a l'utilisateur d’entrer un
nouveau pseudonyme. Si sa demande est acceptée par ses pairs, on retourne dans I’état “Connecté”
décrit précédemment. Sinon, l'utilisateur est prévenue par un message d’alerte et il peut tenter
d’entrer un nouveau pseudo.
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Changement Pseudo

From Protocol :: False /

To1G : afficherMsgGhgniPseudo(False, pseudo) From |G : saisirPseudoConnexion() / medifierPseudo{pseuda)

From Protocol :: True /
To IG = afficherMsgChgntPseudo(True, pseudo)

‘ Connecté ‘

FIGURE 14 — Machine & état, Phase de modification de pseudo

5.3 Machine a état : Phase de réduction de I’agent

Si I’agent est réduit, il est possible en cliquant sur le bouton approprié de rouvrir 'agent et donc
de retomber dans I'état “Connecté”.

‘ Agent Réduit ‘

From |G :: cligueOuvertureFenetre() / !
OuvertureFenetre() |

‘ Connecté ‘

FIGURE 15 — Machine & état, Phase de réduction de ’agent

5.4 Machine a état : Phase de clavardage

En se rendant dans I'état “Connaitre Actif”, il est possible de choisir un utilisateur avec lequel
I’on souhaite communiquer. On récupére ensuite I'historique des messages qui, une fois affiché, nous
permet d’échanger des messages avec un autre utilisateur. En mettant fin a la session, on retombe
dans I’état “Connaitre Actif”. En cliquant sur le bouton “Home”, on peut aussi repasser a l’état
“Connecté” décrit précédemment.

Conception Orientée Objet 12



‘ Connaitre Actif ‘

From Protocol :: listUtilisateursActifs / TolG:: afficherListActifs(listUtilisateursActifs)

‘ Connecté ‘ ‘ AfficherListe ‘

From |G :: selectionContact() / d ion(pseudol),
To BDD:: recupererHistorique(pseudo,pseudo2)

From IG :: CliqueHome()

E ‘ Attente Historique

From BDD :: historiqueHorodate / To |G :: afficherHistorique()

Historique Affiché
From IG :: saisirMsg() /
envoyerMsag(msg,pseudo,pseudo2), From Protocol :: msg /
To BDD majHistorique(msg,pseudol,pseudo2), To IG :: afficherHistorique()

To IG::afficherHistorique()

‘ Connecté ‘

W

From IG :: FermerSession() / finSession(pseudo1,pseudo2)
! [ From IG :: CliqueHome()

‘ AfficherListe ‘

FIGURE 16 — Machine a état, Phase de clavardage

Conclusion

Les divers diagrammes que nous avons dressés nous ont permis de mieux cadrer notre projet et de
réaliser quels allaient étre les points délicats a traiter avec minutie. En effet, lors de la découverte du
sujet, nous avons négligé beaucoup de points qui pourtant nécessitaient une inspection approfondie.
Ce cas de figure s’est aussi présenté a la fin de notre conception. En effet, certaines idées que
nous avons eues lors de la conception se sont avérées étre trop simplistes ( car nous avions fait
de grossiéres estimations de la difficulté de leur mise en oeuvre) ou méme trop recherchées (car
il existait une alternative plus simple et moins cotiteuse en temps et en lignes de code). C’est la
raison pour laquelle notre diagramme de classes comporte deux versions et que la version finale
diverge autant de la version initiale. Nous avons beaucoup appris grace a I'implémentation et avons
compris les raccourcis que nous avions faits lors de la conception. Cependant, notre conception
n’était heureusement pas trop éloignée de la réalité, ce qui a grandement facilité 'implémentation.
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